
Гречко Александр Сергеевич
ООО НПФ «ИнВайз Системс»

Работа выполнена при поддержке РНФ (проект 23-21-00474)



 Финансовая математика как драйвер 
развития численных методов.

 Применение методов машинного обучения 
в финансовой математике.

 Идея совместить два подхода: численные 
методы и машинное обучение.



 Процессы Леви

 Рассмотрим задачу оценки опциона типа 
lookback

 Метод Монте-Карло.

 Факторизация Винера-Хопфа.

 Возникла идея встроить элементы 
машинного обучения.



Характеристическая экспонента

Формула Леви-Хинчина.



Процессы супремума и инфимума

Факторизация Виннера-Хопфа.

 Sato, K. Levy processes and infinitely divisible distributions. Cambridge University Press, 1999, 
486 p.











 Колмогоров А. Н. О представлении непрерывных функций нескольких 
переменных в виде суперпозиции непрерывных функций одного 

переменного // Докл. АН СССР. 1957. Т. 114, № 5 – с. 953-956.

 Cybenko G. Approximation by superpositions of a sigmoidal function. 
Mathematics of Control, Signals and Systems, 1989, 2, pp. 303-314





Логистическая функция

Линейный выпрямитель или ReLU

Предлагаем использовать



Модель Коу

В качестве примера возьмем набор 
параметров:

Для обучения нейросети использовался 
набор



Аппроксимация функции распределения 
процесса супремума в модели Коу



Аппроксимация обратной функции 
распределения процесса супремума в 
модели Коу



 Находим характеристические функции .

 Вычисляем значения функций на плотной 
равномерной сетке       .

 Определяем функцию распределения на плотной 
равномерной сетке .

 Численно обращаем функцию распределения

 Симулируем значения 
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