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Введение

• Барьерные опционы активируются или аннулируются при 
достижении цены базового актива определенного уровня. 

• Предоставляют более гибкие возможности для инвесторов и 
требуют более сложных методов оценки.

• Применение нейронных сетей позволяет значительно упростить 
процесс и увеличить точность оценок.



Уравнение Блэка-Шоулза



Используемая модель нейронной сети



Функция потерь и обучение

𝐿𝑜𝑠𝑠 = 𝑙𝑜𝑠𝑠𝐵𝑆 + 𝑙𝑜𝑠𝑠𝑏𝑜𝑢𝑛𝑑𝑎𝑟𝑦 + 𝑙𝑜𝑠𝑠𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙

𝑙𝑜𝑠𝑠𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 =
1

𝐿
෍

𝑙=1

𝐿

𝑉 𝑥𝑙 , 𝑇 − 𝑒𝑥𝑙 − 𝐾 +
2, 𝑥𝑙 < ℎ



Формулы для вычисления цены барьерного 
опциона
• Уравнение для барьерного call опциона с верхним барьером h: 

• Для обеспечения непрерывности функции выплат вблизи барьера 
применяется корректирующая функция:



Эксперименты и результаты

Сравнение прогнозных цен с аналитическими



Применение спайковых нейронных сетей

SNN могут учитывать 
вероятностные аспекты 

изменения цены, что 
полезно для 

моделирования 
стохастических процессов. 

Объединение ANN и SNN 
позволяет комбинировать их 

сильные стороны для повышения 
точности.



Заключение

• Использование ANN и SNN позволяет решать задачи оценки 
деривативов, управления рисками и оптимизации стратегий 
хеджирования. 

• Предложенный подход может быть распространен на 
вычисление барьерных опционов в моделях со стохастической 
волатильностью. В частности, в модели Хестона нейросеть будет 
иметь три входных нейрона, соответствующих логарифму цены x,
времени t и вариации v.



Спасибо за внимание!
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